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水垢圖 
[Scale blockage in the pipe]  

1 2 

Scale inhibitor example  

Pipe cleaning example 

① 化學處理 Chemical treatment 

②物理處理 Physical treatment 

水加熱後，一部分水蒸發，本來不好溶解的硫酸鈣沉

澱下來。原來溶解的碳酸氫鈣和碳酸氫鎂，在沸騰的

水裡分解，放出二氧化碳，變成難溶解的碳酸鈣和碳

酸鎂也沉澱下來 

 

 

水垢 

水垢危害 Scale – Troublemaker 

水垢會產生的問題
Problems by Scale 

 

傳統移除水垢的傳統方式 

  占用管路的空間 
 
fluid transport capacity  

 熱水轉換效率下降 
     efficiency of heat  
             transfer  

電力的消耗 
  electric power      
consumption  

占用管路的空間 
fluid transport capacity  

水垢 
 Scale 

 
進而導致閥門及機器故障 
Cause of the failure  of various    
             valves and machines 

   熱水轉換 
  效率下降 

efficiency of  
heat transfer  

電力的消耗
electric power      
consumption  



Fouling 
factor 

Fouling 
factor 

Scale 
Thickness 

Power 
Scale 

Thickness Power 

HVAC系統中水垢厚度的效能變化   
Energy efficiency changes by Scale thickness in the HVAC system 

Carrier & Beatrix 的實驗數據 Experimental data by Carrier & Beatrix
   

熱交換器中有0.5mm厚度水垢  
會使壓縮機產生18%額外的消耗 

   熱交換器中有0.5mm厚度水垢  
會使吸收式冰箱產生16%額外的消耗  
    渦輪式冰箱產生13%額外的消耗  



eSPC 

 

 

 

Efficiency improvement 
of the heat exchange 

 

 

Cooling tower 

 Example of the install location 

Install location 
(next to the cooling tower) 

Roof of a building 

Perfect solution for water/energy/chemicals saving,  
carbon neutrality 2050, and ESG management 

Heat exchanger, cooling facilities, 
compressor, etc. 

Cooling tower 

eSPC 

Circulating  
cooling water 

Building 

Circulating  
cooling water 

Circulating  
cooling water 

eSPC 的必要性 The necessity of the eSPC 

省水/節能/節省化學藥劑的完美解決方案， 符合碳中和2050政策和ESG 管理 

安裝在冷卻塔（或冷卻循環水塔）旁邊 



  Reduction  of Water Blow-down &  Chemicals  (Scale 

Inhibitors) → Effect of saving Water & Waste water 

省水  

減少廢水 
Waste water reduction 

省水 Water Saving 
 

 Energy Loss Reduction of Heat Exchanger 

    → Saving electric energy & Reducing greenhouse gas 

Energy Loss by Scale↓ 
(0.5mm Scale → ~15% Electric Energy Loss) 

 節省電能 
  Electric Energy Saving 

    減少碳排放 
 Carbon emissions  reduction 

CO2 emission per 1kWh  electricity 

472.4  CO2 eq. gram/kW 

eSPC的作用_環境方面  
The effect of  eSPC _ Environmental aspect        

減少水排放和化學藥劑（阻垢劑）→省水和減少
廢水的效果 

減少熱交換器的能量損失 → 節省電能 & 減少溫室
氣體排放 



冷卻塔 - 除垢設備 
Cooling Tower  - Scale Removal Equipment 

Cooling Tower 

 

(在負極捕捉反應 
 Capturing reaction on the cathode) 

 

採用電解技術的除垢設備 
Scale removal equipment by using electrolysis technology 

1 

2 

產品概覽 Product Overview 

通過電解過程溶解的 Ca2+（鈣）、Mg2+（鎂）、
SiO2（二氧化矽）以 CaO（氧化鈣）的形式在負極上
還原後自動排放，從而防止冷卻系統管道的冷卻水形成
水垢。 

當冷卻水在HVAC系統中循環時，SPC將冷卻塔、循環
管、熱交換器等循環系統中附著的水垢中的水垢誘導
物質帶走。 
 
冷卻水經過電解反應失去陽離子（水垢包含礦物質）
後，使附著在內管上的水垢的結合力逐漸減弱，以保
持離子平衡。 

電解 除垢設備 

冷卻塔 



254,586 

7,052 7,052 
14,104 

3,526 2,820 

289,847 

224,261 

 -  2,115 
7,052 

352 282 

234,135 

설치전 

12% 100% 70% 50% 90% 90% 19% 

$55,712 Saving / Year 

減少營運成本模擬  Operation Cost Reduction Simulation 

溫室氣體排放模擬 GHG Reduction Simulation  

(通過減少電能消耗 by Electric Energy Consumption Reduction)

每年二氧化碳減排量 

Annual CO2 Emission 

Reduction 

186 CO2 eq Ton/Year 

每年減少用電量  

Annual Electricity Usage 

Reduction (12%↓) 

394,200  kW 

節省成本 Cost Saving 

 CO2 CER* Cost Saving 

(Based on the Korea market price) 

$4,596 /Year $14,183 /Year 

 CO2 CER Cost Saving 

(Based on the EU market price) 

eSPC的效果_降低成本  
The effect of eSPC _ Cost Reduction 

用電成本 
   化學成本 
（管道清潔劑） 

 化學成本 
（殺菌劑) 

管道清洗 
  成本 用水量成本 

污水處理費 
總計 

安裝前 
 
安裝後 



引進 eSPC的效果比較  
Comparison of effects by introducing eSPC 



設備概況（結構）Equipment Overview (Structure) 



10.2吋LCD觸控面板   
Touch L CD Panel    

自動排放水垢 
Automatic Scale  Discharge 

自動或手動操作 
Automatic or Manual Operation 

自動電流控制  
Automatic Electric Current Control 

自動電極清洗 
Automatic Electrode Cleaning  

遠端通訊及控制 (PC & 手機) 
(Option) Remote Communication and Control  

主功能 Main Function 



螢幕設計-（觸控模式） 
Screen Design – Premium (Touch panel type) 

可遠程通訊和控制 



適用於所有使用循環冷卻水系統的領域  

倉庫:冷藏/冷凍庫 Warehouse :Refrigeration/Freezing warehouse 
製造商 :半導體、顯示器、電子/電力、食品和飲料、煉油廠、化學品、鋼鐵廠、塑料加工品廠商等等 
Manufacturing : Semiconductor, Display, Electronics/Electricity, Food & Beverage, Refinery,  Chemicals, Steel 
mills, Plastic processed goods, etc. 
大型建築:酒店、大型商辦、百貨公司、購物中心、數據中心等。 
Large buildings : Hotel, Large office building, Department store, Shopping center, Datacenter, etc. 
公家部門:醫院、展覽中心、機場、發電廠、大型實驗室、政府大樓等 
Public sectors :Hospital, Convention/Expo center,Airport, Power plant, Large laboratory, Government building, etc.  

目標顧客
Target 

Customers 

應用Application 



在工業用地安裝除垢設備  
Installation of scale removal equipment at industrial site 

Unit #1 Unit #2 

安裝案例 Installation Case  

   過濾器中收集的水垢圖片(安裝後 3 週） 
 –自動釋出功能關閉狀態 

（可切換至自動釋出確認手動秤採集後的模式） 



安裝案例 Installation Case  

收集到的水垢的顏色取決於水質和空氣品質 



安裝案例_水垢成分分析  
Installation Case _Scale Composition Analysis 

根據水垢成分分析， 
CaO(氧化鈣)含量最多，為52.7% 



項目Items 單位Unit 

A 公司 B 公司 C 公司 

安裝前 
Before 

Operation 

安裝後(約142天)
After Operation 
(After 142 days) 

改善率
Improvement  

rate 

安裝前 
Before 

Operation 

安裝後(約76天)
After  

Operation 
(After 76 days) 

改善率
Improvement 

rate 

安裝前 
Before 

Operation 

安裝後(約392天)
After Operation 
(After 392 days) 

改善率
Improvement 

rate 

導電率 
Electrical 

conductivity  

μS/cm 970 676 30% 771 547 29% 17,000 4,940 71% 

鈣硬度 
（碳酸鈣） 

Ca Hardness 
(as CaCO3)  

mg/L 161 81 50% 123 91 26% 1,120 1,100 2% 

鎂硬度 
（碳酸鈣） 
Mg Hardness  

(as CaCO3)  

mg/L 61 35 43% 44 31 30% 2,830 325 89% 

M-鹼度 
 （碳酸鈣） 

M-Alkalinity 
 (as CaCO3)  

mg/L 116 82 29% 128 82 36% 184 81 56% 

安裝案例_水質改善  
Installation Case _ Water Quality Improvement 



Comparison of the upper tank status of the 
cooling tower 60 days after installation 

Comparison of the cooling tower eliminator status 
35 days after installation  

Comparison of the heat exchanger status 150 days 
after installation  

Comparison of the cooling tower coil status oo days 
after installation  

安裝案例_除垢  
Installation Case _ Existing Scale Removal 

冷卻塔上水箱狀態對比 安裝後60天 熱交換器狀態對比  安裝後150天 

冷卻塔除水器狀態對比 安裝後35天 冷卻塔盤管狀態對比 安裝後 oo 天 



產品規格 Product  Specifications 



“很多客戶還沒有選擇。但是，沒有客戶後悔選擇我們的產品。 
“Many customers haven’t chosen yet. However, no customers regret their choice of our product.” 

▶已向韓國、波蘭、越南的80家大公司銷售150台設備  (LG化學、TCK、樂天、東麗、忠北大學等 ) 
 Sold 150 pieces of equipment  to 80 big companies in Korea, Poland, and Vietnam  (LG Chemicals, TCK, Lotte, Toray,   Chungbuk 

National University, etc.) 

▶ 目前接洽中 熱電廠、空氣煤氣廠、Hanwha Qcells、Bexco 等 
Currently contacting thermoelectric power plants, air gas plants, Hanwha Qcells, Bexco, etc. 

▶目前正準備與韓國政府合作，將 eSPC 全面引入韓國所有行業 
Currently preparing  to introduce eSPC on full-scale to all industries in Korea in collaboration  with the Korean  government  

銷售情況 Sales reference 




